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Wymagania wstepne

1. Student posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku
prawdopodobienstwa. 2. Posiada uporzgdkowang i podbudowang matematycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatow jednowymiarowych niezbedng do rozumienia reprezentacji i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwo$ci. 3. Zna zasady konstrukcji programéw komputerowych, posiada wiedze z zakresu
informatyki i zna skfadnie wybranych jezykéw programowania wysokiego poziomu (np.: C, C++, C#,
Python, MatLab).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych zaawansowanych technik kompresji danych, ktére
realizujg ztozone mechanizmy predykcji danych, analizy danych oraz wnioskowania statystycznego.
Ponadto, celem przedmiotu jest zaprezentowanie wybranych technik eksploracyjnej analizy danych, w tym,
metod klasyfikacji i grupowania duzych zbioréw danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student posiada uporzgdkowang, matematycznie podbudowang wiedze w zakresie zaawansowanych



technik kompresiji danych. Ponadto, student posiada wiedze z zakresu metod eksploracyjnej analizy
danych, w tym, metod klasyfikacji danych i ich grupowania (K2_W01, K2_W02, K2_W03).

2. Ma wiedze w zakresie zasady dziatania poznanych algorytméw kompresji i eksploracji danych oraz
potrafi zastosowac poznane metody do efektywnej reprezentacji danych i ich analizy (K2_WO01, K2_W02,
K2_W03).

3. Zna zalety oraz ograniczenia poznanych metod, rozumie korzysci wynikajgce z zastosowania
poznanych rozwigzan dla celdw efektywnej reprezentacji danych i ich analizy (K2_W07).

Umiejetnosci:

1. Potrafi przedstawi¢ algorytm oraz opis matematyczny poznanych metod kompresiji i analizy danych
oraz zaproponowac wiasciwg metode kodowania danych i ich analizy (K2_UO06).

2. Potrafi przeprowadzi¢ kompresje danych celem efektywnej ich reprezentacji oraz przeprowadzi¢
analize danych, celem pozyskania wybranych parametrow zbioru danych (K2_UQ7).

3. Z wykorzystaniem poznanych metod potrafi zaprojektowaé wlasng metode kompresiji i analizy danych
(K2_U09, K2_U10).

Kompetencje spoteczne:
Jest otwarty i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podniesienia kwalifikacji zawodowych
(K2_KO01, K2_K06).

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad

Egzamin pisemny i/lub ustny. Egzamin sktada sie z kilku - kilkunastu pytan (w zaleznosci od przyjetego
charakteru pytan) i dotyczy tresci przedstawionych podczas wyktadéw. Doktadny charakter pytan
egzaminacyjnych zostanie studentom przedstawiony podczas jednego z ostanich wyktadéw. Prég zdania
egzaminu: 50% punktow.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).2. Laboratoria

Kolokwium pod koniec semestru i/lub testy sprawdzajgce stopien opanowania biezgcego materiatu,

i/lub ocena sprawozdan przygotowanych przez studentéw. Kolokwium/testy sktadajg sie z
kilku/kilkunastu pytan sprawdzajgcych, zaleznie od charakteru przyjetych pytan. Doktadny charakter
pytan zostanie przedstawiony studentom przed terminem odbycia sie kolokwium/testu. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Tre$ci programowe

1. Zaawansowane metody kompresji danych.

2. Eksploracyjna analiza danych.

3. Przetwarzanie duzych zbioréw danych z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego i sztucznych
sieci neuronowych.

Tematyka zaje¢

1. Wyktad

Zaawansowana kompresja danych, w tym ztozone mechanizmy predykcji danych, metody analizy
sygnatu resztkowego predykcji, algorytmy estymacji statystyki danych.

Analiza i ocena skutecznosci dziatania wspétczesnych metod kompresji danych (na podstawie
najnowszych dostepnych rozwigzan), oraz ocena ztozono$ci obliczenowej zaawansowanych metod
kompresiji.

Eksploracyjna analiza danych (w tym statystyka opisowa danych). Przyktadowe techniki eksploraciji
danych, w tym miedzy innymi metody klasyfikacji i grupowania danych oraz mechanizm regresiji.
Przetwarzanie duzych zbiorow danych z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego i sztucznych
sieci neuronowych.

2. Laboratoria

Techniki predykcji danych (pomiar efektywnosci wybranych metod).

Metody kodowania resztkowego sygnatu predykcji danych (pomiar efektywnosci wybranych metod).



Metody modelowania statystycznego danych. Ocena skutecznosci wybranych rozwigzan.
Zaawansowana kompresja danych. Ocena efektywnosci i ztozonosci obliczeniowej wskazanych technik.
Analiza statystyczna danych.

Metody klasyfikacji i grupowania danych. Ocena skutecznosci wybranych metod.

Modelowanie danych z wykorzystaniem regresji. Ocena efektywnosci opracowanego modelu.
Przetwarzanie danych z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego oraz sztucznych sieci
neuronowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad

Zajecia z wyraznymi elementami wykfadu tradycyjnego, wyktadu problemowego (dyskusja ze
studentami okreslonego problemu) oraz wyktadu konwersatoryjnego (mobilizowanie studentéw do
dyskusiji na okreslony temat), zaleznie od tresci prezentowanego materiatu. Wybrane tresci wyktadu sg
prezentowane na rzutniku multimedialnym bgdz tablicy. Oméwieniu zagadnienh towarzyszy informacja o
ich praktycznym zastosowaniu.

2. Laboratoria

Zajecia komputerowe z wykorzystaniem oprogramowania, ktére umozliwia zaawansowang analize,
przetwarzanie i kompresje danych. Rozwigzywanie probleméw podanych przez prowadzgcego i/lub
zdefiniowanych w instrukcji laboratoryjnej. Interpretacja otrzymanego rozwigzania oraz sformutowanie
wnioskéw. Dyskusja mozliwosci zastosowania praktycznego zagadnien bedgcych przedmiotem
laboratorium.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 103 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




